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1 DEFINICIONES

- Aprovechamiento Forestal Sostenible: Tratamiento silvicultural que consistente en
la tala de individuos arbdreos de manera que se garantice la permanencia de los
recursos maderables para las generaciones futuras. Para que el aprovechamiento
forestal sea sostenible se deben tener en cuenta criterios técnicos y legales los cuales

dependeran del tipo de bosque y el contexto normativo del pais anfitrion.

- Cambio de uso del suelo: Es la transformacion del uso actual del suelo que se le da a
una determinada cobertura o terreno. Esta afecta directamente factores geograficos,

econdmicos, politicos, sociales, demograficos y culturales.

- Cultivos arbustivos permanentes: Son aguellas coberturas constituidas por cultivos
de especies de habito arbustivo principalmente. Entendiendo como arbusto a una
planta perenne, con tallo lefoso, altura entre 0,5y 5 m, las cuales pueden presentar

una fuerte ramificacién en su base.

- Cultivos frutales: Para efectos de esta metodologia, son aquellas areas diferentes de
los cultivos arbustivos permanentes en las cuales predominan especies de habito
arboéreo, incluyendo los de mediano porte como cacao (Theobroma cacao L.,
copoazu (Theobroma grandiflorum), marafnon (Anacardium occidentale) entre otros,
gue presentan altura y copa definidas. Estos son sembrados fundamentalmente para

la obtencién de frutos.

- Cultivos de palma: Consiste en el cultivo de palma africana (Elaeis spp.) y sus

variedades para la obtencién de aceite.

- Datos de actividad (AD): Se entiende como dato de actividad a la medida (magnitud)
de un parametro a evaluar en las actividades de la iniciativa que genera emisiones o
remociones. P.E. area cubierta por un ecosistema (ha), la densidad aparente del suelo

(gr/cm3), etc.

- Factores de emision (EF): Corresponde a un coeficiente que relaciona la cantidad

promedio de emisiones o remociones de un GEl en un sistema particular.

- Forestacion: Plantacion o siembra de individuos arbdreos en areas donde no ha

existido presencia historica de cobertura vegetal.

- Plantaciones forestales: Cobertura de origen antropogénico constituida de
vegetacion arbdrea con fines del manejo forestal que tienen uno o multiples objetivos
de produccién (P.E., la produccién de madera, productos forestales no maderables u
otros bienes y servicios ecosistémicos). Se pueden establecer en diferentes areas
siempre y cuando la aptitud del suelo sea adecuada para su establecimiento. Pueden

estar conformadas por una sola especie o por la mezcla de mas de una.

" IDEAM (2010). Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para

Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota, D. C., 72 p.
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- Reforestacion: Plantacién o siembra de individuos arbdreos en dreas donde ya existia
cobertura vegetal, la cual ha sido transformada para el desarrollo de actividades de
otra indole.

- Sistemas agroforestales: Areas con presencia de arreglos multipropésito (para la
obtencidn de fibras, forrajes, frutos, entre otros), que presentan combinaciones de
especies forestales y agricolas de tipo herbaceo, arbustivo o arbdreo. Estos arreglos se
presentan como una asociacion de cultivos permanentes y semipermanentes (P.E.
cacao, café y frutales mezclados con especies forestales), las cuales comparten una
misma area geografica de produccion. Las especies forestales implementadas dentro
de este sistema pueden actuar como barreras rompeviento, cercas vivas 0 como
sombrios para las especies arbustivas o herbaceas que se implementan en
combinacion.

- Suelos organicos: Suelos que contienen como minimo 12% de carbono orgéanico en
su composicion. Se pueden identificar por el espesor de su horizonte organico.

- Vegetacién secundaria: Tipo de cobertura que ocurre posterior a la intervencion o
destruccion de un bosque o cobertura vegetal natural ya sea por intervencion del
hombre o de manera natural. Esta cobertura se caracteriza por una sucesion vegetal
primaria o secundaria, puede incluir elementos como relictos de bosque natural
denso o fragmentado, dreas degradadas o arbustos en menos de un 30% del drea de
la unidad minima de mapeo.

La ampliaciéon de todos los términos relacionados con esta metodologia se encuentra en
la Guia de términos y definiciones del programa COLCX.
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CC-PYO-DG-01 Metodologia para remocién de Gases de Efecto Invernadero en Plantaciones Forestales,
Sistemas Agroforestales y Actividades Agricolas

2 OBIJETIVO

Proporcionar a los titulares y proponentes una guia técnica para la formulacién e
implementacién de Proyectos de Mitigacién de GEI (PMGEI) basados en plantaciones
forestales, sistemas agroforestales y actividades agricolas permanentes.

3 ALCANCE

Esta metodologia abarca criterios y procedimientos pertinentes para realizar:

a) Analisis de elegibilidad del proyecto;

b) Identificacion, cuantificaciéon y seguimiento de fuentes, sumideros y reservorios de
carbono;

c) Determinacién del escenario de linea base;

d) Analisis de adicionalidad,;

e) Cuantificacion de las remociones de GEIl generadas por las actividades

f) Orientaciones para el monitoreo y control de fugas

g) Criterios para el monitoreo de las actividades de mitigacién del PMGEI

Esta metodologia puede ser aplicada por cualquier tipo de entidad, persona o institucion
gue pretenda establecer un proyecto para mitigar los efectos del cambio climatico
mediante actividades de remocién de GEIl en adelante denominados PMGEI con base en
actividades aplicables. Esta metodologia es aplicable a Herramientas de Manejo del
Paisaje que no se encuentren en areas de bosque, como es el caso de cercas vivas,
sistemas agroforestales y arboles dispersos en potreros. Para el caso de enriquecimientos
forestales, se puede utilizar en conjunto con el mdédulo de aumento de reservas de
carbono (ARC) de la metodologia REDD+ en su versién vigente.

4 ACTIVIDADES APLICABLES

La presente metodologia permite la formulacidén e implementacién de PMGEI en el
sector AFOLU, que incluyan minimo alguna de las siguientes actividades:

a) Plantaciones forestales maderables, no maderables y/o multipropdsito
b) Sistemas agroforestales

c) Cultivos frutales y/o agricolas permanentes

d) Palma de aceite u otros cultivos de palma

Los proyectos que implementen esta metodologia deben considerar los requisitos
especificos establecidos por la normativa del pais anfitrion.
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5 CONDICIONES DE APLICABILIDAD

Esta metodologia es aplicable bajo las siguientes condiciones:

a) Se utiliza en areas con derecho al uso de la tierra, libre de disputas legales,
administrativas o de otro tipo, cuyos documentos de acreditacién de la titularidad,
posesion, o tenencia, revelan la propiedad del carbono segun el contexto legal de cada
pais.

b) Se implementan las actividades enunciadas en 4 ACTIVIDADES APLICABLES para
incrementar la cobertura vegetal o mejorar su capacidad de almacenamiento de
carbono.

c) Actividades que cumplen con el marco normativoy legal del pais anfitridon y su regién

d) Plantaciones y/o cultivos que poseen planes de manejo y aprovechamiento que
evidencian su ciclo productivo y finalidad.

e) Areas cuya aptitud de uso del suelo sea afin con la actividad de mitigacion
implementada (Tipo de cultivo). Se deben tener en cuentas las zonificaciones oficiales
realizadas por el pais anfitrion. Involucrar mapas de ecosistemas en su version
reciente procedente de fuentes oficiales?

f) Cuando se implementen Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP), que incorporen
el enriquecimiento forestal o de relictos de bosque, se puede hacer uso del Médulo
de aumento de reservas de carbono (ARC) de la metodologia REDD+ vigente.

Esta metodologia no es aplicable bajo las siguientes condiciones:

a) Area con riesgos e impactos ambientales graves que no pueden ser gestionados.

b) Areas con actividades aplicables en zonas que previamente eran vegetacion
secundaria que cumple la definicion de bosque del pais anfitrién, regeneracion
natural tendiente a ser bosque o bosque natural y/o plantaciones forestales con el
mismo desempeno de la actividad propuesta.

c) Areas en las cuales existan plantaciones o procesos de restauracién ecolégica o
compensacion establecidos por obligacion legal.

d) Proyectos que ya se encuentren registrados en otros programas de GEIl o que tengan
algun tipo de financiamiento por cuenta de pago por servicios ambientales u otras
figuras de financiacion de servicios ecosistémicos.

e) Establecimiento de actividades aplicables en areas dominadas por ecosistemas
naturales inundables periddicamente y/o con suelos orgénicos, P.E. humedales,
paramos, mangales, entre otros, que presentan suelos con alto contenido de materia
organica®.

f) Lugares donde se incurra en violacion a la ley o se fomenten usos ilegales de la tierra.

g) Areas con siembras de especies catalogadas como invasoras.

2 En caso de tener diferencias edafoclimaticas del drea del proyecto respecto a la zonificacion se puede aportar informacion

que muestre su aptitud de uso siempre y cuando esta sea especifica al drea y cuente con un respaldo de fuente reconocida y
aval de un experto en aptitud de uso del suelo.

3 Para estos casos el proponente debe aplicar metodologias especificas disefiadas para estos ecosistemas.
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6 ELEGIBILIDAD

Para la elegibilidad del area de un PMGEI, se deben tener en cuenta los siguientes
criterios:

a) Areas en donde diez afios (10) previos a la fecha de inicio del proyecto no existia
cobertura de bosque o de vegetacién secundaria que cumpla la definicién de bosque
segun las definiciones de cada pais“.

b) Areas cuya titularidad de la tierra es clara y no presenta disputas vigentes o futuras
relacionadas con su propiedad, distribucién o administracién.

c) No es elegible cualquier tipo de actividad en suelos fragiles u organicos o
establecimiento de alguna actividad en ecosistemas catalogados por normativa
nacional como estratégicos, areas protegidas o reservas naturales estrictas.

7 ADICIONALIDAD

Para el programa COLCX el concepto de adicionalidad y su evaluacion se desarrolla
basado en los lineamientos del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)>. Los mecanismos
para demostracion de la adicionalidad de un PMGEI son:
- ldentificacion de escenarios alternativos de uso de la tierra al PMGEI
- Seleccion de Andlisis de inversion y/o Anélisis de Barreras
o Andlisis de Inversion: Determinar si las actividades propuestas por el PMGEI
presentan viabilidad financiera, sin tener en cuenta el financiamiento de
COLCERs, y que estas actividades son menos atractivas financieramente
respecto a los escenarios coherentes.

o Andlisis de barreras: Se puede realizar en lugar de o como una extensién del
analisis de inversion. Si se usa este paso, determine si la actividad del proyecto
propuesto enfrenta barreras que:

= Evitan la implementacién de este tipo de actividad propuesta del
proyecto sin los ingresos por la venta de créditos de GEl; y

= No impiden la implementacién de al menos uno de los escenarios
alternativos de uso del suelo.

- Analisis de practica comun: Determina que los escenarios alternativos al proyecto
poseen diferencias sustanciales con las actividades del proyecto.

- Andlisis Comparativo de Emisiones y Carbono: Garantiza que el escenario de linea
base seleccionado sea el que posea mayores emisiones y delimite que el proyecto
genera un impacto positivo respecto a las remociones, reducciones y emisiones de la
linea base.

“Cuando no hay informacion disponible se puede realizar un analisis multitemporal con base en imagenes satelitales con nivel
de resolucién mayor a 30 metros, teniendo en cuenta la clasificacion de coberturas de cada pais Para Colombia esta clasificacion
es la CORINE Land Cover adaptada por el IDEAM.

>Tener en cuenta los criterios de la normativa del pais anfitrion sobre elegibilidad.
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El proponente de la iniciativa de mitigacién deberd demostrar la adicionalidad del
proyecto mediante la aplicacion de la Guia COLCX para demostrar la adicionalidad, de
manera tal que si la iniciativa de mitigacion cumple con los criterios de evaluacidon
definidos en el instrumento referido podra considerarse adicional.

8 LIMITES TEMPORALES Y ESPACIALES

Los limites temporales y espaciales de PMGEI, permiten establecer el area y la
temporalidad en las cuales se podran generar COLCERs por la remocién de GEI. Todos los
geoprocesamientos realizados por el proponente deben revelar en sus atributos el area,
el tipo de cobertura, aflo y descripcién. El proponente determinara los atributos mas
adecuados para gestionar su informacién espacial. Mientras que los datos temporales
deben estar debidamente respaldados con informacién veridica y consistente con la
situacion del proyecto.

8.1 Limites Temporales

Los limites temporales del proyecto deben estar definidos en el Documento de Disefio
del Proyecto (DDP) y considerar los siguientes aspectos:

8.1.1 Fecha de Inicio del Proyecto

Fecha de establecimiento de la actividad elegible de mitigaciéon de GEI. Esta debe
soportarse en documentos que revelen de manera objetiva su implementacién. P.E,,
realizacion de siembras, inicio de practicas de manejo sostenible en el area, etc.

8.1.2 Periodo retroactivo

El periodo de retroactividad para proyectos FRR es de maximo cinco (5) aflos de acuerdo
con las orientaciones otorgadas en el estandar de certificacion en su versiéon vigente.

8.2 Limites Espaciales

El PMGEI debe identificar y delimitar las areas que generan la actividad de mitigacién de
GEl y que estan sujetas a monitoreo. El drea de proyecto corresponde a parcelas o
extensiones de tierra sobre las cuales el proponente del proyecto posee el derecho legal
de propiedad de la tierra y puede realizar actividades de mitigacidn. Este derecho debe
poseerlo el proponente desde la fecha de inicio del proyecto y durante la implementacion
del PMGEL Los siguientes criterios deben tenerse en cuenta para identificar el area de
proyecto:

- Nombre o nombres de los predios o areas.

- Delimitacion espacial del area del proyecto y su consistencia con limites prediales
oficiales. Se debe presentar en formatos vectoriales aplicables en un SIG (P.E. shp,,
Geopackage, kml., entre otros).

- Situacioén actual de tenencia de la tierra y propiedad legal del territorio.

- Todos los participantes y roles involucrados en el PMGEL Tener en cuenta razén social,
Nnumero de documento o NIT, numero de contacto y correo electronico.
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8.3 Proyectos agrupados

Para que el PMGEI pueda considerase como agrupado se debe establecer un area de
expansién gue considere criterios de homogeneidad ecolégica y de actividad. Los
criterios de homogeneidad ecoldgica se determinan en funcidn de la similitud en las
condiciones de vida del entorno, las cuales deben haberse mantenido al menos durante
el periodo histérico de elegibilidad (10 afos antes de la fecha de inicio). A continuacion, se
presenta una lista de los requerimientos que deben cumplirse para asegurar la
uniformidad ecolégica dentro del area de agrupacion:

- Similitud en el uso y tipo de suelo: Las caracteristicas del suelo, como su
composicion, capacidad de uso y tipo, deben ser equivalentes en todos los
poligonos de expansidn para asegurar la compatibilidad en términos de manejoy
conservacion de los reservorios de carbono.

- Elevacion: Los rangos de elevacion presentes en las dreas de expansion deben ser
similares a los del adrea original del proyecto, lo cual es esencial para mantener
condiciones ecolégicas y climaticas coherentes.

- Similitud de ecosistemas: Los ecosistemas predominantes en el area de
expansion deben coincidir con los del area del proyecto, incluyendo la vegetacion
dominante y otros aspectos ecoldgicos que aseguren una continuidad en el
manejo ambiental. Para determinar esta similitud, se deben considerar criterios
ecoldgicos estructurales y funcionales. Ademas, se pueden evaluar indices de
riguezay diversidad de especies, la presencia de cuerpos de agua y otras variables
clave.

- Pendientes similares: las dreas seleccionadas para la expansién deben presentar
pendientes similares a las del area del proyecto original, a fin de evitar diferencias
significativas en el manejo del suelo.

- Limites politicos adyacentes: las dreas de expansion deben estar dentro de
limites politicos adyacentes, como municipios o departamentos vecinos, para
facilitar la gestidon administrativa y la coherencia en la implementacién del
proyecto.

- Condiciones de manejo ambiental: las dreas de expansién deben haber estado
sujetas a practicas similares a las del area del proyecto original, incluyendo
practicas forestacion, restauracién o mejoras de reservas de carbono.

Se permite una variacion maxima del + 15% con respecto a las condiciones originales del
area del proyecto, asegurando asi la uniformidad en su implementacién y los resultados.

El proyecto tiene plazo hasta su primera verificacién para incluir las areas de expansiéon
identificadas por adiciéon; posterior a esta verificacion, cualquier inclusién de nuevas areas
requerira un cambio post registro del proyecto. En caso de que se sustraigan areas por
diversos motivos, el PMGEI puede no ser revalidado, debe consultar este cambio a COLCX.
Las dreas de expansién deben destinar la totalidad de su superficie a estas mismas
actividades. Este enfoque garantiza que las practicas implementadas sean
representativas y consistentes con los objetivos del proyecto, facilitando una evaluacién
adecuada del impacto y los beneficios generados.
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Es fundamental que todos los criterios de homogeneidad se consideren durante la
validaciéon o primera verificacién del proyecto. El desarrollador del proyecto debe disefar
el protocolo que guiara esta validacion y que establecera cdmo se cumplen los distintos
criterios para permitir que un titular de un predio pueda adherirse a una iniciativa de
proyecto agrupado.

9 RESERVORIOS APLICABLES

Los reservorios de carbono incluidos en las actividades contempladas por la presente
metodologia seran aquellos que puedan ser medibles y significativos respecto a la linea
base del PMGEI, (minimo 5% para ser considerados). Los reservorios seleccionados deben
ser cuantificados tanto en el escenario de linea base como en el escenario de formulacion
e implementacién. A continuacion, se identifican los reservorios susceptibles a incluirse
dentro de un PMGEI Para los reservorios opcionales se pueden utilizar datos de
inventarios de GEI nacionales o subnacionales, o estudios provenientes de revistas
cientificas indexadas, siempre y cuando estos apliquen al clima, condiciones fisicas y
especies implementadas en el PMGEI.

Tabla 1 Reservorios aplicables a actividades de Forestaciéon, Reforestacion y
Revegetacion.

Reservorio Aplicable Descripcién

Corresponde a la biomasa viva que se encuentra
sobre el suelo (tallos, ramas, corteza y follaje).
Se espera que este reservorio se mantenga e
incremente en funcién de la actividad FRR.
Incluye la biomasa viva de las raices. Se excluyen
raices finas de menos de 2 mm de didmetro.
Si Se espera que se mantenga en coberturas
conservadas o se incremente en las areas con
coberturas vegetales nuevas.
Comprende la biomasa muerta de tipo lefoso
gue se encuentra en la superficie ya sea en pie o
caida, partes de madera desprendida, o raices
expuestas de arboles caidos. Debe ser
significativo y justificado adecuadamente,
puede ser monitoreado.
Comprende toda la biomasa vegetal muerta
sobre el suelo que cuente con menosde 2cm de
Hojarasca Opc diametro (Hojas, ramas y cascara de frutos).
Debe ser significativo y justificado
adecuadamente, puede ser monitoreado.
Comprende todo el carbono organico que se
almacena en el suelo (incluye raices fines
Opc menores a 2 mm), la profundidad de estimacion
debera ser justificada por el proponente siendo
minimo de 30 cm.

Biomasa aérea Si

Biomasa
subterranea

Madera Muerta Opc

Carbono Organico
del Suelo

Pégina11



CC-PYO-DG-01 Metodologia para remocién de Gases de Efecto Invernadero en Plantaciones Forestales,
Sistemas Agroforestales y Actividades Agricolas

Debe ser significativo \Y% justificado
adecuadamente, puede ser monitoreado®.
Se relaciona con los productos maderables
generados como consecuencia de la cosecha,
Productos extraccion, transporte y transformacion de los
Opc N .
maderables individuos maderables, entendiendo que la
cosecha de individuos no genera la liberacion
inmediata del carbono almacenado.

Donde: FRR: Forestacion, Reforestacion y Revegetacion, Opc: Opcional.

10 FUENTES DE EMISION

Todas las fuentes de emisidn deben ser identificadas en el escenario de linea base, para
su inclusidon se debe demostrar que estas se incrementan de manera significativa y son
coherentes con la actividad elegible. Como minimo, se deben evaluar las fuentes de la
Tabla 2, de ser significativas deben monitorearse a su vez en el escenario de proyecto.

Se deben incluir fuentes de emisidn que supongan mas del 5% del total de emisiones
calculadas entre los escenarios de linea base y el escenario de proyecto (Ver Tabla 2).
Cualquier emisién no significativa de GEI, debe ser excluida de manera conservadora.

Para la cuantificacion de las emisiones de las fuentes se pueden utilizar las ecuaciones,
factores y recomendaciones de las guias del IPCC” & metodologias de inventarios de GEl

a nivel de pais anfitriéon o inventarios de GEI consistentes con el area de proyecto.

Tabla 2 Fuentes de emisién en actividades FRR

Apllcable ...
Descripcion
Proy

Se cuantifican dentro de los

CO; No No cambios en las reservas de
carbono.
Incendios forestales CH. No S Se considera n emisiones
resultado de incendios no
N>O No S controlados. No permitido en la
linea base.
Emisiones provocadas por
. . cambios en los reservorios de
. CO; Si Si .
Cambio de uso del carbono preexistentes por
suelo extraccion.
CHs No No No se consideran otros GEl
N.O No No diferentes a CO, debido a que no

¢ Tener en cuenta el modulo de carbono organico del suelo en su versién vigente.

71PCC. (2003). Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS. Disponible en: kutt.it/lazFfp

8 IPCC. (2006). Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra. Disponible en: kutt.it/iLd1fY
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Apllcable ..
Descripcion
Proy

se permite el uso de quemas para
la preparacion de las actividades.

COs No No Se deben cuantificar todas las
CH, No No emisiones por uso de fertilizantes
Fertilizacion sintéticos u otras enmiendas
N.O Opc Si preexistentes y en el escenario de
proyecto.
COs Si Si Deben ser consideradas si
CHa4 No No durante la implementacion del
proyecto se presenta tala
selectiva, aprovechamiento
Aprovechamiento forestal y pérdidas por plagas o
Forestal N,O No No enfermedades.

Se deben incluir todas las
emisiones significativas por
maquinaria agricola y forestal
para aprovechamiento.

Donde: Opc: Opcional

La estimacion de emisiones debidas a incendios forestales se realizara en relacién con el
area afectada, asi, tener en cuenta la perdida de biomasa correspondiente y las
equivalencias de CH4 y N,O enunciadas a continuacion.

Cuando se tenga registro de incendios de origen biogénico, estas emisiones se calculan
estableciendo la relacién de metano (CH4) y éxido nitroso (N2O) en didxido de carbono
equivalente (CO.e) en el area afectada, siguiendo las indicaciones del IPCC® El CO,
emitido por episodios incendiarios no se relaciona aca ya que este se cuantificara
posteriormente en los cambios de reservas.

ECH4 (CO2eq); = ECO2eq; % .« TE - PCG (1)
Donde:

ECH4(C02eq);: Emision equivalente de CH, - CO, del estrato i guemado.
ECO2eq;: Factor de emision de CO.e del estrato i.

= Relacién C/CO2

TE: Tasa de emision de metano

g: Relacion molecular metano y didoxido de carbono

PCG: Potencial de calentamiento global de metano

9 IPCC. (2003). Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas para uso del suelo, cambio de uso del sueloy
foresteria. Disponible en: https:/Awww.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf_files/GPG_LULUCF_FULL.pdf
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EN20(C02 ECO2 12 N TE a4 PCG(2
;= ;% * * * *
(CO2eq); €di* 37 * ¢ 28 2)

Donde:

EN20eq;: Emision de N>O . CO, del estrato i quemado.
ECO2eq;: Factor de emision del estrato i.

= Relacion C/CO2

%: Relacién nitrégeno carbono

TE: Tasa de emision de metano

% Relaciéon molecular de Oxido nitroso y nitrégeno
PCG: Potencial de calentamiento global de metano

11 FACTORES DE EMISION Y REMOCION DE GEI

Los factores de emision’© que se utilicen para el PMGEI, se pueden basar en datos oficiales
del pais anfitriéon, estudios publicos o investigaciones indexadas aplicables al area de del
PMGEI. También son validos levantamientos propios con respaldo técnico suficiente
basado en buenas practicas. Los factores de emision deben se medibles y verificables
para que permitan su monitoreo y verificacion.

Para determinar los factores de emisién se deben cuantificar reservorios de carbono
mediante inventarios que presenten un error menor al 10%, con un nivel de confianza del
90%". Para la identificacion de estas fuentes de emisién y/o remocién se pueden utilizar
reconstrucciones metodolégicas de los procesos definidos por buenas practicas de
inventarios de GEIl o inventarios nacionales, aplicables al PMGEI.

Para determinar los factores de emisién tenga en cuenta las siguientes féormulas, las
cuales se aplican para el escenario de formulacién (ex ante) y escenario de proyecto (ex
post):

ABA;, = (BAy — BAp) + 1+ FC (3)
Donde:
ABA;: Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa aérea en términos
de Mg de CO; por hectdrea del estrato i, en el afio t.
BA,,: Biomasa drea en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.
BA.,: Biomasa drea en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.
%.‘ Constante de relacion molecular de diéxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa

©Segun la decisién 12/CP.17 de la CMNUCC los NREF/NRF deben ser expresados en toneladas de diéxido de carbono equivalente
por afio.
AR Tool 14 Versiéon 4.1.
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ABS;, = (BSy — BSp) * 1, * FC (4)
Donde:

ABS;: Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa subterrdnea en
términos de Mg de CO; por hectdrea del estrato i, en el ano t.

BS.,: Biomasa subterrdnea en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa
por hectdrea del estrato i.

BS.,: Biomasa subterrdnea en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.

% Constante de relacién molecular de didxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa

AMM;; = (MM — MM,) + % FC (5)
Donde:

AMM;: Factor de remocion o emision del reservorio de biomasa muerta en
términos de Mg de CO; por hectdrea del estrato i, en el ano t.

MM,,: Biomasa muerta en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato |.

MM,,: Biomasa muerta en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por
hectdrea del estrato i.

%: Constante de relacion molecular de didxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa

ALIT;, = (LITy — LIT ;) * g * FC (6)
Donde:

ALIT;: Factor de remocion o emision del reservorio de hojarasca en términos de
Mg de CO- por hectdrea del estrato i, en el arfio t.

MM ,: Hojarasca en el tiempo inicial en términos de Mg de biomasa por hectdrea
del estrato i.

MM,,: Hojarasca en el tiempo final en términos de Mg de biomasa por hectdrea
del estrato i.

%: Constante de relacion molecular de didxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa

ACOS,;, = 7(“’5”2‘;"5”) * % « FC (7)

Donde:

ACOS,,;: Factor de remocion o emision del reservorio de carbono orgdnico en el
suelo en términos de Mg de CO, por hectarea del estrato i, en el ano t.

ACOS.,: Carbono orgdnico en el suelo en el tiempo inicial en términos de Mg
carbono por hectdrea del estrato .

ACOS,.,: Carbono orgadnico en el suelo en el tiempo final en términos de Mg de
carbono por hectdrea del estrato .

% Constante de relacion molecular de dioxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa
Para esta metodologia, el carbono organico del suelo se emite gradualmente en
un periodo de 20 anos.
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El factor de remocidn o emisidn por estrato se presenta a continuacion:
ECO2eq;,;, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;, + AMM;, + ACOS,,;,) * Ai (8)

Donde:

ECO02eq;: Emisiones o remociones del estrato i en el afio t en la linea base

ABA;: Factor de emision o remocion del reservorio de biomasa aérea en términos
de Mg por hectdrea.

ABS;: Factor de emision o remocion del reservorio de biomasa subterranea en
términos de Mg de CO; por hectdrea.

ALIT;: Factor de emision o remocion del reservorio de hojarasca en términos de
Mg de CO, por hectarea.

AMM,;: Factor de emision o remocion del reservorio de biomasa muerta en
términos de Mg de CO; por hectdrea.

ACOS,,;: Factor de emision o remocion del reservorio de carbono orgdnico en el
suelo en términos de Mg de CO, por hectdrea del estrato i, en el ano t.

Ai: Area total del estrato i

12 ESCENARIO DE LiNEA BASE

La linea base son las fuentes, sumideros y reservorios de emisiones de GEl, existentes,
previo a la implementacion del PMGEI de acuerdo con lo identificado a partir de la Tabla
1y Tabla 2. Para su determinacién tenga en cuenta las orientaciones otorgadas en 11
FACTORES DE EMISION Y REMOCION DE GEIl. Una vez definidas las emisiones y/o
remociones de la linea base, se procede a la formulacién del escenario, para esto se deben
considerar fuentes de datos apropiadas y confiables. Las emisiones del escenario de linea
base corresponden a:

n
ECO2eq,, ;, = Z ECO2eq;; (9)

i=1

Donde:

ECO02eq, ;,: Emisiones totales de los estratos en el afio
ECO02eq;,: Emisiones o remociones del estrato i en el afio t

El titular del proyecto debe justificar las razones para su eleccidén y aplicacion. La
temporalidad de los datos debe considerar las tecnologias actuales empleadas en el
territorio y ser lo mas recientes posibles. El proponente debe tener en cuenta usos del
suelo probables existentes en ausencia de la iniciativa de mitigacién, justificando su
presencia con informacidén adecuada al contexto y pais anfitrién donde se establece la
iniciativa.

El escenario seleccionado debe cumplir con el marco normativo y regulatorio, emplear el
principio conservador para la cuantificaciéon de sus emisiones asociadas y su existencia
debe ser de por lo menos 10 aflos anteriores a la fecha de inicio del proyecto. Para esta
reconstruccion se puede utilizar informacién de fuentes oficiales, priorizando desde la
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informacidn local, regional hasta nacional. También se debe soportar la disponibilidad y
confiabilidad de la fuente si esta proviene de articulos cientificos, conceptos técnicos,
econdmicos U ambientales que puedan existir y se ajusten al area de proyecto.

13 ESCENARIO DE FORMULACION

A continuaciéon, se describe el escenario de proyecto basado en supuestos y datos
histéricos denominado ex ante, el cual es sujeto de validacion.

13.1 Estratificacion.

La estratificacion se debe aplicar en proyectos agrupados y en aquellos proyectos que
presenten diferencias con las variables presentadas a continuacion. Con el fin de
representar geograficamente los estratos incluidos dentro del proyecto agrupado, se
georreferenciardn las areas diferenciando el tipo de cobertura, la especie plantada, la
edad y el volumen de biomasa.

13.1.1 Variables de estratificacion

Las variables enunciadas deben ser reportadas para cada estrato en el escenario de
formulaciéon de la iniciativa.

13111  Tipo de Cobertura

La variable fundamental para la estratificacion es el tipo de cobertura presente en el area,
estas deben pertenecer a uno de los tipos de cobertura de las actividades aplicables que
desarrolla la presente metodologia (Ver 4 ACTIVIDADES APLICABLES).

13.1.1.2 Especie(s) plantada(s)

Se debe establecer la estratificacion de las areas con respecto a las especies plantadas
dentro de cada lote para obtener una cuantificaciéon especifica, reduciendo la
incertidumbre y las variaciones de remocidn de cada especie. En el caso de que se
presenten coberturas mixtas (mas de una especie implementada dentro de una misma
area), el estrato identificado debe ser de la especie arbdérea predominante dentro del
area.

13113 Edad de la plantacion

La edad del estrato se debe reportar en ahos desde su fecha de establecimiento y el
tiempo para el cual se efectda la cuantificacidén. La edad de cada estrato se debe
determinar a partir del plan de establecimiento y manejo de la plantacién o cultivo
(PEMF), y debe ser soportado con la informacién suministrada por el registro oficial de la
plantacion ante la autoridad forestal y/o agropecuaria correspondiente cuando aplica.
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13.1.2 Resultados de la estratificacion

Una vez efectuada la estratificacion, se deberadn presentar los siguientes resultados:
a) ElI PEMF con el cual se identificaron los tipos de coberturas, la edad y las especies
plantadas
b) Mapa de estratificacion para el area de proyecto.
c) Reporte del andlisis estadistico generado a partir de los datos obtenidos en el
premuestreo, determinando los rangos de categorizacidn para la estratificacion
final, incluyendo el volumen.

13.2 Cuantificacion de las emisiones de GEI

Las emisiones asociadas al aprovechamiento de madera o palma y las derivadas del uso
de productos de acuerdo con su vida Util son descritas en el presente capitulo.

13.2.1 Emisiones provocadas por aprovechamiento forestal, actividades para
replantacién de cultivos de palma y uso de maquinaria.

Las emisiones debidas al uso de madera para actividades de extraccién, al uso de madera
Y maquinaria, corresponden a:

Eauft = Eapt + AEPT,t + AETpt (10)
Donde:

Eauf,: Emisiones debidas al aprovechamiento forestal y uso de la madera en
tCO2e encelafot

Eapt. Emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento forestal
sostenible y/o replantacién de cultivos de palma en tCO2e en el afio t

AEP;,: Emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento forestal
sostenible y/o replantacion de cultivos de palma en tCO2e

12.211 Emisiones por volumen de biomasa afectado por actividades de
aprovechamiento

La determinacidon de emisiones asociadas a actividades para el aprovechamiento forestal
y la replantaciéon de cultivos de palma se basa en el registro de los individuos a talar por
ano (ubicacion y datos dendrométricos).

Se debe contar con la estimacion de volumen total y/o biomasa aprovechable, derivada
de ecuaciones alométricas locales, o regionales aplicables. Estas ecuaciones deben tener
en cuenta el DAP y la altura total de los arboles. Son aceptables ecuaciones alométricas
propias disefiadas con minimo 15 individuos de al menos 5 clases diamétricas por especie.

Se debe identificar por lo menos el volumen de biomasa afectado para la construccion
de vias y por la extraccion de los individuos forestales y/o replantacién de cultivos de
palma para la actividad de aprovechamiento o manejo. Cuando se tengan actividades
como la creacidn de barreras cortafuegos u otro tipo que necesiten el aprovechamiento
de individuos, estas deben ser también cuantificadas.
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Ve = Sioo(Ely (Choa (VT 0 (1)
Donde:

VT, Volumen total afectado por la actividad m, en el afio t.

VT, Volumen total en m? del arbol | de la especie j en el estrato i en el ario t.
1:123.. secuencia de darboles individuales.

i:123..M estratos.

j:123..J especies de drboles.

t:ano.

Finalmente, las emisiones por el volumen empleado para actividades de
aprovechamiento se representan como:

Eap, = VT, * Db * g «FC (12)
Donde:

Eapt. Emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento forestal
sostenible y/o replantacion de cultivos de palma en tCO2e en el ario t

VT, Volumen total afectado por la actividad m, en el afio t.

Db: Densidad bdsica de la madera (gr/cm?)

%: Constante de relacion molecular de diéxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa para el producto

t = ano.

13.21.2 Emisiones asociadas a los productos de aprovechamiento forestal y actividades
de replantacion de cultivos de palma.

Las emisiones totales debidas al aprovechamiento forestal y la replantacion de cultivos
de palma se calculan bajo la premisa que se generan fuera del drea de aprovechamiento,
estas pueden considerar:

e Emision por productos de vida corta: Incluye productos que se usan para
actividades asociadas al area de proyecto, cuya emisién se efectlda en el mismo
ano de aprovechamiento. P.E. madera combustible, residuos aprovechados.

e Emision por productos de vida moderada a larga: Incluye productos cuya emision
se da en periodos mayores a 1anos y hasta 100 aflos, dependiendo su vida Util. P.E.
papel, productos maderables mobiliarios y estructurales.

Los residuos de aprovechamiento y remanentes que se dejan en el sitio pueden
considerarse como aportes de materia muerta y hojarasca. Las emisiones por
aprovechamiento de maderay replantacion se calculan con las siguientes formulas™

2 Tenga en cuenta el cuadro 12.4 y 12.5 de los lineamientos de IPCC sobre productos maderables recolectados

(PMR) para la determinacion de volumen https:/www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_12_Ch12_HWP.pdf.
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AEPr, = Ep; + E;:(13)
Donde:
AEP;,: Emisiones totales debidas a la actividad de aprovechamiento forestal
sostenible y/o replantacidn de cultivos de palma en tCO2e
E, . Emisiones debidas a productos de liberacion rapida, en MgCO;equivalente,

enelanot.
Eg,: Emisiones debidas a productos de liberacion moderada a lenta, en MgCO;
equivalente, en el afio t.

Dadas las diferencias en la liberacidn del GEl asociados a los productos maderables, estos
deben ser calculados teniendo en cuenta tres categorias®. La primera categoria es la que
se descompone en los tres primeros anos del aprovechamiento. Esta se calcula como:

E,

£ =VptxDbxZxFC (14)
Donde:
E, .  Emisiones debidas a productos de liberacion rapida, en MgCOequivalente,
enelanot.
Vp.: Volumen de madera de productos de vida corta (1 afnos), en afio t.
Db: Densidad bdsica de la madera (gr/icm?)

44 . C .

o Constante de relacion molecular de didxido de carbono y carbono.
FC: Fraccion de carbono en biomasa para el producto

t = ano.

La segunda categoria es la madera que tiene un tiempo de vida de entre 2 a 100 afos.
Esta categoria se estima en una descomposicion lineal de 20 anos.

Es, =Vst*Db *%* FC (15)
Donde:

Est: Emisiones debidas a productos de liberacion moderada en MgCO.
equivalente, en el afio t.

Vst: Volumen de madera de productos de vida media (2 a 100 anos), en funcion
de descomposicion lineal de 20 arios, en el afio t.

Db: Densidad bdsica de la madera (gr/icm?)

44 .. L.
o Constante de relacion molecular de didxido de carbono y carbono.

FC: Fraccion de carbono en biomasa para el producto
t = ano.

Para la tercera categoria correspondiente a aquellos productos que tienen una duracién
superior a 100 afos, se asume que sus reservas de carbono se conservan de manera
permanente.

¥ Defina para cada tipo de producto identificado su vida Util y sobre esta, cuantifique las emisiones progresivas
correspondientes. Tenga en cuenta las aclaraciones de IPCC sobre Productos de madera recolectada.
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13.21.3 Emisiones debidas al uso de maquinaria en el aprovechamiento vy
procesamiento de madera.

Se deben identificar las maquinas empleadas para el aprovechamiento y el
procesamiento de la madera, se debe tener en cuenta el volumen de combustible, el tipo
y el factor de emisidn correspondiente por cada maquina y/o medio de transporte. Esto
se calcula de la siguiente forma:

AETpt = Eaprovechamietno + Etransporte menor T Etransporte mayor + Eprocesamiento(16)

Donde:

AETp: Emisiones debidas a las actividades asociadas con maquinaria en el
aprovechamiento en MgCOz.equivalente, en el afio t.

E 4provechamietno: EMIisiones totales debidas al uso de maquinaria asociada a la
cosecha en MgCO,equivalente, en el afo t.

Etransporte mayor- EMisiones totales debidas al transporte menor de madera en
MgCO,equivalente; en el ano t.

E,ocesamiento: EMisiones debidas al consumo de electricidad en el aserradero en
MgCO,equivalente, en el ano t.

Para el calculo de los factores de emisidn asociados a CO,, CH4 y N2O relacionados con
combustibles fdsiles, puede emplear las orientaciones del IPCC™ Para el caso de la
electricidad utilizada emplee los factores de emision del pais anfitrion cuando estén
disponibles.

13.2.2 Fugas

El proponente de proyecto debe verificar los lineamientos sobre fugas descritos en el
estandar de certificacion. Para los proyectos que se desarrollen bajo esta metodologia las
fugas consideradas se clasifican en';

1. Desplazamiento de actividades: Ocurre cuando hay migracion de actividades
productivas preexistentes en el drea de proyecto a otro lugar como resultado de la
implementacion de sus actividades. Estas fugas se relacionan con la reubicacién
de una actividad econdmica desde escenarios sin hacia con proyecto.

2. Fugas de mercado: Ocurren cuando un factor altera la oferta, demanda o precio
de equilibrio de bienes y servicios que antes se lograban adquirir en el area o
derivados de actividades que alli se desarrollaban, causando un incremento en las
emisiones. P.E. Un proyecto de conservacion del bosque puede reducir la
disponibilidad de madera local, llevando a incrementar la presion de este recurso
en otras areas naturales. Estas fugas se basan en la alteracién de un precio o
dinamica comercial.

“ |PCC. 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_3_Ch3_Mobile_Combustion.pdf

> Schwarze, et al. (2002). Understanding and managing leakage in forest-based greenhouse-gas-mitigation
projects. The Royal Society.

Pagina 21



CC-PYO-DG-01 Metodologia para remocién de Gases de Efecto Invernadero en Plantaciones Forestales,
Sistemas Agroforestales y Actividades Agricolas

3. Fugas ecolégicas: Cambio en los flujos de emisiones a nivel de ecosistema en areas
adyacentes al proyecto. Una fuga ecoldgica es positiva cuando las actividades de
proyecto generan un impacto ecolégico positivo en areas aledanas, mientras que
negativa cuando genera afectaciones, en todo caso, generando pérdida del
carbono en el proyecto y areas subyacentes.

Las fugas asociadas a emisiones del ciclo de vida no se consideran dentro de este capitulo,
las relacionadas con aprovechamiento y uso de productos maderables, se reportan de
acuerdo con los numerales 13.2.1y 13.2.1.3.

13.2.21 Cuantificaciéon de fugas
En el proceso de cuantificacién de fugas se deben considerar las siguientes acciones:

1. Identificacién de las fuentes de fuga de acuerdo con las categorias enunciadas.
2. Determinacién del area de manifestacion de estas fugas.
3. Cuantificacion de emisiones asociadas a las fugas identificadas.

La cuantificacion emisiones por fugas esta condicionada por su tipo. De acuerdo con lo
anterior las fugas se cuantifican asi:

e Fugas por desplazamiento de actividad productiva

Efda, = Ad x AAP; (17)
Donde:

Efda: Emisiones por desplazamiento de actividades productivas en el area de
fugas en tCO,equivalente; en el ano t.

Ad: Area de fugas (Area desplazada) (Hectareas)

AAP : Factor de emision de la actividad productiva i desplazada (tCO2e/unidad
productiva — hectarea)™®

Las emisiones estimadas por desplazamiento de actividad productiva se deben
extrapolar al horizonte temporal del proyecto o en su defecto hasta que se demuestre
qgue la fuga se manifestd en la nueva area, teniendo en cuenta que, si bien el
desplazamiento es Unico, el desarrollo de estas actividades productivas serd duradero.

Cuando se presentan cambios en el uso del suelo, se debe realizar la cuantificaciéon de
emisiones asociadas a estos cambios y las pérdidas de carbono correspondiente. P.E. La
llegada de un proyecto forestal desplaza una actividad ganadera a zonas de bosque
natural, generando perdida en estas reservas de carbono. En ese caso:

Efcu, = Ad » ECO2eq (18)

Donde:

6 El calculo de los factores de emision en tCO2e debe realizarse para los diferentes gases con el potencial de
calentamiento mas actualizado. Para actividades ganaderas se pueden utilizar factores de emisiéon de la
herramienta GLEAM de FAO.
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Efcuye: Emisiones por cambios en el uso del suelo en el drea de fugas en tCO.
equivalente; enelanot

Ad: Area de fugas (Area desplazada) (hectdreas)

ECO2eq: Factor de emision del reservorio afectado por los cambios generados
(tCO2e/hectdreaq)

¢ Fugas de mercado

La cuantificacién de las fugas de mercado se puede realizar:
a) Con informacién propia de analisis de mercado (oferta y demanda) en el area
o region donde se ubica el proyecto
b) A partir de tasas de fuga estandar provenientes de fuentes oficiales o literatura
para las diferentes actividades productivas.

Efm; = Pe x And » AAP; * Tf (19)
Donde:

Efm. Emisiones por fugas de mercado en tCO2 equivalente; en el afo t

Pe: Produccion perdida o reducida, es decir, lo que se deja de producir por la
llegada del proyecto (Unidad de produccién P.E. kg/ha-ario).

And: Area utilizada para compensar dicha pérdida en otro lugar diferente al drea
de fugas.

AAP;: Factor de emisién de la actividad productiva i (tCO2e/unidad productiva-
ha)

Tf: Tasa de fuga de mercado en porcentaje. Equivale al porcentaje de produccion
que serd reemplazado por el mercado en otra drea”.

Cuando se presenta desplazamiento de actividad en la totalidad del area de proyecto, se
asume que no se presentan fugas de mercado y viceversa, sin embargo, si las fugas por
desplazamiento de actividad solo desplazan una fraccidén del area dedicada a esta
actividad, bajo los mismos supuestos de productividad, se determina que el drea restante
corresponde a fuga de mercado P.E. Se tienen 100 ha destinadas a ganaderia, de las
cuales se desplazan 20 en donde se mantiene la misma productividad, eso sugiere que
la productividad perdida en las 80 ha restantes, es asumida por el mercado.

e Fugas ecolégicas

Las fugas ecoldgicas se consideran como los impactos ambientales de tipo bioldgico y
ecosistémico, que se derivan de la implementacién del proyecto; por lo cual, estas deben
identificarse en el andlisis de impactos ambientales y en caso de generar perdidas de
reservorios de carbono o emisiones, deben ser cuantificadas.

7 Puede asumir una tasa de fuga por defecto del 70% bajo un enfoque conservador. Es decir, se asume que el
70% de esa pérdida productiva o de oferta, la compensa el mercado externo al drea desplazada.
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Efe, = Ad * ECO2eq (20)
Donde:

Efe,: Emisiones por impactos ecoldgicos que generan pérdidas de carbono en el
drea de fugas en tCO,equivalente;, en el afo t

Ad: Area de fugas (Area impactada) (hectdreas)

ECO2eq: Factor de emision del reservorio afectado por los impactos generados
(tCO2e/hectdreaq)

Asi, las emisiones totales en el area de fugas corresponderan a la suma de las emisiones
por desplazamiento de actividad, cambio de uso del suelo, de mercado y ecoldgicas. Se
debe justificar si alguna de las fugas corresponde a cero, de acuerdo con los lineamientos
anteriores.

ETAF, = Efda, + Efcu, + Efm, + Efe, (21)
Donde:

ETAF: Emisiones totales en el drea de fugas en tCO2 equivalente; en el ano t.
Efda.: Emisiones por desplazamiento de actividades productivas en el drea de
fugas en tCO2 equivalente; en el afo t

Efcuye Emisiones por cambios en los reservorios de carbono en el drea de fugas
en tCO2 equivalente; en el afio t

Efm. Emisiones por fugas de mercado en tCO2 equivalente; en el afio't

Efer Emisiones por fugas ecoldgicas en tCO2 equivalente; en el afio t.

El proponente de proyecto debe realizar el descuento de las fugas en su escenario de
proyecto para el periodo reportado. En proyectos de este tipo se estima que la
manifestacion de fugas se da en los primeros 5 afios, razdn por la cual se asume que las
fugas por desplazamiento de actividades es O después de este periodo, si las areas son las
mismas; en caso de que el area del proyecto aumente, se debe realizar el analisis de fugas
para esa Nnueva area y los descuentos correspondientes cuando apliquen, por la misma
temporalidad (5 anos).

13.2.22 Manejo de fugas

El proponente debe describir en su formulacién acciones para la gestién de fugas, donde
puede considerar'®:

e Delimitacidon de sitios para evitar la manifestacién de fugas en ecosistemas
estratégicos P.E., Humedales, pantanos, paramos, reservas naturales, etc

e Cuando corresponda, definir areas especificas donde se realizard la gestion de las
fugas generadas, estas corresponden al area de manejo de fugas.

® Schwarze, et al. (2002). Understanding and managing leakage in forest-based
greenhouse-gas-mitigation projects. The Royal Society.
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e Desarrollar actividades de mitigacion tanto al interior del proyecto, como en las
areas de manejo de fugas, que reduzcan la movilizacidén de emisiones fuera del
limite del proyecto.

e Crear actividades que compensen las pérdidas que perciben los actores
involucrados que los llevarian a generar fugas, P.E. crear sistemas agroforestales
que suplan demanda de alimento y/o lefia para cocinar.

e Establecer acuerdos de fugas en donde se limite o condicione su generacién en
areas aledafas a las actividades de proyecto.

13.2.2.3 Monitoreo de fugas

El proponente debe monitorear las fugas que haya considerado para su analisis. Asi, debe
incluir en el reporte de monitoreo las actividades que generan fugas, los mecanismos de
supervision, el responsable de su monitoreo y los resultados obtenidos para cada periodo
de verificacion.

Es valido para el monitoreo de las fugas el uso de sensores remotos, muestreos en areas
fuera de proyecto, andlisis de variables secundarias, indicadores clave' o correlaciones,
entre otras, justificando la viabilidad de su eleccién. Considere cuando sea necesario
analisis o reportes de caracter regional o nacional, entendiendo el efecto expandido que
pueden tener las fugas y las dificultades de acceso a todas las areas.

De igual manera, se debe mantener un monitoreo constante de las mismas durante todo
el horizonte temporal del proyecto, reportando su existencia o ausencia.

13.3 Calculo de las remociones proyectadas

El escenario de formulacién, parte de las proyecciones basadas en la modelacién del
aumento de las remociones de GEIl, se pueden tomar como referencia estudios
secundarios o propios que muestren la tendencia de incremento en los reservorios, esta
modelacién multitemporal por tipo de cultivo se debe hacer para el periodo de
acreditacion del proyecto.

En la siguiente ecuacion reemplace el coeficiente de eficiencia (EF) soportdndolo en
funciéon de las actividades generadas por el proponte para el desempeno de los
reservorios. Las remocionesy el factor (1 + Ef) se deben multiplicar afio a afio de acuerdo
con el total de las remociones proyectadas. El proponente puede aplicar el coeficiente de
eficiencia de manera justificada o emplear datos de incremento medio anual para
modelar el crecimiento promedio de los reservorios de carbono, justificando la eleccidn
realizada.

' Es valido emplear el enfoque de semaforo, donde: Verde: No hay sefiales de fuga - sin accion requerida; Amarillo: Riesgo
potencial - se requiere analisis; Rojo: Evidencia fuerte de fuga - el proyecto debe corregir o asumir responsabilidad.
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AFRRjcryar: = (ACPp, — ECO2eqy, — Eauf, — AEaft )(1 + Ef) (22)

Donde:
AFRR cryaL: (tCOze): Remociones netas de CO: proyectadas por los sumideros al
anfot.
ACP;, (tCOze): Remociones de carbono en los sumideros proyectados al afio t%.
ECO02eq, ;,: Emisiones totales de los estratos en el afio t
Eauf,: Emisiones debidas al aprovechamiento forestal y uso de la madera en
tCO2e enelafot
AEafT,.: Emisiones totales en el area de fugas en tCO2e en el ano t.
Ef: Coeficiente de eficiencia del proyecto.

En cualquier caso, la modelaciéon de los cambios en los remanentes de carbono se debe
realizar por cada reservorio aplicable teniendo en cuenta la siguiente ecuacién:

ACPy, = (ABA;; + ABS;, + ALIT;; + AMM;, + AC0S,; ) (23)

Donde:
ACP;,: Remociones de carbono en los sumideros proyectados al afio t.
ABA;,: Factor de remocion del reservorio de biomasa aérea en términos de Mg
por hectdreaq, en el ano t.
ABS; .: Factor de remocion del reservorio de biomasa subterrdnea en términos de
Mg de CO- por hectdrea, en el afio t.
ALIT;,: Factor de remocion del reservorio de hojarasca en términos de Mg de CO;
por hectdreaq, en el ano t.
AMM, .: Factor de remocion del reservorio de biomasa muerta en términos de Mg
de CO; por hectdreaq, en el afio t.
ACOS,; ¢ Factor de remocion del reservorio de carbono orgdnico en el suelo a 20
anos en términos de Mg de CO; por hectdrea, en el ano t.

Una vez realizada la estimaciéon de la proyeccién del aumento en las remociones en el
escenario de formulaciéon, se procede a hacer la estimacién de los COLCERs, con las
siguientes formulas:

e Para actividades FRR:

COLCERSDef; = AFRRycryar: * (1 — %RNP) (24)
Donde:

COLCERS . Certificados proyectados que son atribuibles a las actividades FRR, en el
anfot.

AFRR -y (tCO2e): Remociones netas de CO; proyectadas, por los sumideros al afio
t.

%RNP: Porcentaje de Riesgo de no permanencia

2 Jos cambios en los reservorios, asi como su incertidumbre se deben aplicar siguiendo los lineamientos de la herramienta A/R
TOOL 14. (Ver ar-am-tool-14-v4.2.pdf (unfccc.int)).
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14 ESCENARIO DE IMPLEMENTACION

Los calculos del escenario de implementacién son iguales a los de formulacién, salvo por
los valores para cada reservorio de carbono.

Para la biomasa aérea y el calculo de ACP;, se debe tomar como referencia el
modulo de Aumento de Reservas de Carbono (ARC) y los métodos descritos para
la determinacién de existencias de carbono. Ademas, de la herramienta AR-
TOOL14 del MDL.

Para el caso de las variables ECO2eq;;, y Eauf, el proponente debe llevar un
inventario de GEI de todas las variables asociadas, incluyendo las emisiones
provocadas por afectaciones a reservorios de GEI, emisiones directas por
aprovechamiento forestal y/o renovacién del cultivo de palma, y emisiones
debidas al uso de maquinaria.

Las emisiones deben seguir las mismas ecuaciones del escenario de formulacion,
aplicando los valores medidos y obtenidos en levantamientos en sitio. Estos deben
soportarse con inventarios de combustibles, especificaciones técnicas de la
maquinaria, entre otros.

No se aplica el coeficiente de eficiencia (EF), se basa en el desempefio de los
reservorios de acuerdo con el manejo efectuado.

15 PLAN DE MONITOREO

El proponente del PMGEI debe monitorear las actividades que se implementan en la
iniciativa FRR a partir de la fecha de inicio, generando un seguimiento adecuado a las
reducciones y/o remociones de GEIl logradas resultado de su desempefo. El plan de
monitoreo debe definir como minimo la evaluacién de las variables asociadas a:

15.1

Incremento en los reservorios de carbono

Emisiones de GEIl asociadas con la actividad

Fugas de emisiones (cuando aplica)

Riesgos de reversidon y no permanencia

Consulta a las partes interesadas

Generacion de no dano neto y salvaguardas socioambientales
Contribucién a los objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Datos y parametros para monitorear

El proponente debe describir cada una de las variables a monitorear abarcando las
categorias enunciadas previamente. Dentro de los aspectos por describir esta el nombre
del dato o pardmetro, unidad medida, valor aplicado, descripcidén, aspectos de monitoreo,
fuente de informacién, aseguramiento de la calidad y observaciones correspondientes.

Dato / Parametro Parametro medido (P.E. Area)

Unidad de medida Unidad de reporte (P.E. Hectareas — ha)

Valor aplicado Indicar el valor empleado en el analisis
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Descripcion Caracteristicas del parametro medido

Frecuencia de monitoreo Temporalidad de mediciéon (afos)
Responsable del monitoreo Actor relacionado con el reporte de parametros

. . Sefalar de donde proviene la informacién (P.E
Fuente de la informacioén )
Vinculo web)

Actividades de control WA Mecanismos para garantizar trazabilidad vy
aseguramiento de la calidad coherencia de la informacién empleada

. .. Datos complementarios que explican el parametro
Informacioén adicional
empleado

Se debera proponer un plan de monitoreo donde se incluya una descripcién general de
su contenido, mecanismos de seguimiento, datos a recolectar, mecanismos de
recoleccion de datos y procedimientos que aseguren la gestion y calidad de la
informacion.

Para asegurar la trazabilidad del PMGEI, toda la informacién utilizada, calculada y
generada por el desarrollador o de referencia debe ser documentaday archivada durante
el periodo de acreditacion del PMGEI bajo responsabilidad del proponente. Todas las
variables de monitoreo reportadas en esta seccidn deben verificarse en cada periodo de
monitoreo.

15.2 Mecanismos de monitoreo

La informacién sobre incremento de la biomasa aérea puede ser monitoreada a través de
levantamiento de datos en sitio (P.E. Inventarios forestales, censos, muestreos, etc.) o su
combinacién con monitoreo digital de coberturas, cubriendo los umbrales de
certidumbre y exactitud requeridos por la metodologia.

Para los reservorios diferentes a biomasa aérea se pueden utilizar las metodologias y
modulos del programa siempre que sea correspondiente, orientaciones avaladas por el
MDL o de inventarios de GEI nacionales, institutos de investigacidn o métodos cientificos
publicados en revistas cientificas indexadas.

16 GESTION RIESGOS DE NO PERMANENCIA Y REVERSION

El andlisis de riesgos de no permanencia y reversidon consiste en el monitoreo de
indicadores estratégicos que permitan identificar la integridad de las reservas de carbono
en el largo plazo. El analisis de Riesgos de No Permanencia se debe desarrollar de acuerdo
con la Guia COLCX para identificacion de riesgos de no permanencia en su versiéon mas
actualizada.
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17 INCERTIDUMBRE

El calculo de incertidumbres se realizara con base en los pardmetros establecidos en la
“Guia para la identificacion de riesgos de no permanencia”, donde se detalla el
procedimiento general para su estimacién, los umbrales y demdas consideraciones,
basados en los lineamientos definidos por el IPCC. Esta estimacion debe realizarse para
cada reservorio de carbono en tierras forestales? y para las actividades propias del
proyecto que generen emisiones o remociones (Datos de actividad) %2

18 CONTRIBUCION A LOS ODS

El proponente del proyecto debera indicar la forma en la que las actividades del proyecto
contribuyen al cumplimiento de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
propuestos para la Agenda 2030. En caso de que el pais en donde se desarrolle la iniciativa
cuente con una adaptacion de las metas de los ODS, el proponente podrd demostrar su
alineacidn a los objetivos especificos del territorio.

El proyecto debe considerar los criterios y directrices definidas por la Guia COLCX para
reportar aportes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS en su version mas
actualizada.

Historia del documento

Version Fecha Descripcion
1.0 10 de agosto de 2023 Desarrollo version inicial
2.0 22 de julio de 2024 Ajustes a la versiéon 1.0
3.0 08 de mayo de 2025 Ajustes a la version 2.0
Ajustes de numeraciéon de férmulas y siglas, variables
de estratificacion, emisiones debidas a

aprovechamiento forestal.
Se modifica el numeral de incertidumbre
desplazando los requerimientos para el calculo a la
“Guia COLCX para la identificacion de riesgos de no
permanencia”.

27 de octubre de Se incluye la cuantificacién de fugas en la actividad

2025 (numeral 13.22) en donde se establecen los

requerimientos y  consideraciones para  su
cuantificacion.
Esta version es aplicable a iniciativas que se
encuentren en etapa de formulacién y disefio desde
la fecha de publicacién oficial, su transicion emplea
los lineamientos definidos en el estandar de adopcién
metodoldgica del programa en su version vigente.

3.1

21 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_04_Ch4_Forest_Land.pdf
22 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/1_Volumel/V1_3_Ch3_Uncertainties.pdf
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